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Die STF Gruppe ist ein bundesweit
aktives, inhabergeflhrtes Ingenieur-
unternehmen. Seit 1997 bieten wir
maligeschneiderte und innovative
Ingenieurleistungen fir DAX- und
Fortune 500 Unternehmen, den
Mittelstand sowie offentliche
Auftraggeber an.
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STF Gruppe in Zahlen
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Innovative Kopfe
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Standorte in
Deutschland, der
Schweiz und
Osterreich
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>1.000 >25 Jahre

Erfolgreiche Projekte

Erfahrung und
Expertise



 Mobilfunknetze sind seit Jahren im Ausbau, aktuell Aufbau 5G,
Umristung von 3G (UMTS) auf 4G (LTE) abgeschlossen

* Das Mobilfunknetz existiert nicht, es sind drei (zuklinftig vier)
Netzbetreiber und aktuell drei aktive Technologien

* Mobilfunkversorgung ist stark abhangig vom Netzbetreiber, der
Technologie und dauReren Einflissen (Wetter, Belaubung,...)

* Eigenaussagen der Netzbetreiber beschreiben eher die
theoretisch mogliche Versorgung und werden bei idealen
Bedingungen ermittelt

Quelle: https: www.telekom.de netz mobilfunk-netzausbau



Anforderungen von Kommunen und Landkreisen
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e Durchfihrung von reproduzierbaren Mobilfunkmessungen in
Eigenregie nach technisch belastbaren Verfahren

* Vermeidung von dedizierten Messfahrten durch Nutzung
turnusmaliger Fahrten der Abfallwirtschaft

e Automatisierte Datenerfassung ohne IT-Kenntnisse und
Auswertung der Messungen durch einen Dienstleister

* Auslieferung der Daten tagesaktuell, georeferenziert und mit
verstandlicher farblicher Darstellung in GIS-Plattform




Losung der STF Gruppe: Die EchtNetz-Messbox
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* Robuste, vorkonfigurierte EchtNetz-Messbox mit Messung
der relevanten Daten nach Netzbetreiberstandard

e Multi-Provider-Messung der Netze 2G GSM und 4G LTE lGber
nur ein Gerat (5G nach entsprechendem Netzausbau)

* Automatisches, rollierendes Wechseln der Netze lber
Routine in der Mess-Software gesteuert ohne Bedienaufwand

* Messbox und GIS-Portal als pauschale Dienstleistung, Bereit-
stellung an Landkreise ohne zusatzliche variable Kosten
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Weitere Einsatzmodglichkeiten

* Messung auf Bahnstrecken (im Fahrgastraum)
e MitfUhrung auf Fahrradtouren oder beim Wandern

* MitfUhrung auf Pferdekutschen
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Was wir messen (l)

2G/GSM
 Alteste noch aktive Technologie

* Gute Flachenversorgung durch relativ niedrige Frequenzen
« Geringe Ubertragungsraten bei mobilem Internet

e Aber: Rickfallebene fur Sprachtelefonie, insb. Notrufe!

4G/LTE
e Vorganger-Technologie zur aktuellen Technik 5G

* Heute noch das ,Brot-und-Butter-Netz” insb. Basis vieler Reseller-Produkte
e Aktuell kein weiterer Rollout durch Netzbetreiber geplant

e Daher: Noch existierende Funklocher werden ohne Hinweis nicht beseitigt
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Was wir messen (1)

3G UTMS (nicht mehr vorhanden)
* Verschwundene Technologie (Telefénica zuletzt noch bis 2022)

e Standorte und Sendefrequenzen weitestgehend fir 4G-Standorte genutzt

5G

» Aktuelle Technologie (allerdings bereits Standardisierungsverfahren fir 6G)
e Starker Ausbau durch alle Netzbetreiber

e 1&1 Mobilfunk neuer Betreiber, zunachst Mitnutzung anderer Standorte

* Eigene 5G-Messungen machen Sinn, wenn erste Ausbauwelle der

Netzbetreiber abgeschlossen ist




Wer nutzt welchen Netzbetrelber

Netzbetreiber in Deutschland (bis Technologie 4G)
e Deutsche Telekom

e Vodafone
* Telefonica (0, inkl. ehem. E-Plus Netz)
e Ab 5G zusatzlich auch 1&1 Mobilfunk

Ohne eigenes Netz, nur als Reseller auf Basis 0.g. Netze (u.a.)
* AldiTalk

* CongStar
e 1&1
e Uwv.m.

2016 © SIM-Karte-gratis.de
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Nur Netzbetreiber betreiben physische Netze, die gemessen werden kénnen
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Losungsansatz Auswertung und Darstellung

* Aufnahme von Koordinaten und Messwerten ohne jegliche
personenbezogenen Daten (Mitarbeiter, Fahrzeug usw.)

e Darstellung der Mess-Ergebnisse in einer passwort-
geschutzten GIS-Umgebung, betrieben nach deutschem
Datenschutz, mit Export-Funktion

e differenzierte Darstellung nach Netzbetreiber, Technologie
und Mess-Datum (Historien-Funktion)

e zusatzlich Darstellung der Versorgungs-Eigenaussagen der
Netzbetreiber und der Mobilfunkstandorte
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e Mehrere 10.000 km ,,Messfahrten”

e ~500.000 (!) generierte Messwerte
(alle Netzbetreiber Technologien)

ittt PSS AGRallwirtschate

Landkreis Aurich

|t i |
e Netzbetreiber-relevante Detaildaten

pro Messpunkt verfugbar
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Auswertung gesamter Landkreis

LTE-Versorgung im Kreis Aurich
uber alle Netzbetreiber ps

* Gute Versorgung (Sprache []
und Daten):

* Mittlere Versorgung (Sprache[ ]
gut, Daten eingeschrankt): |

* Schlechte Versorgung B
(Sprache und Daten):

* Keine Versorgung []
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Auswertung Kreisstadt Aurich

LTE-Versorgung im Kreis Aurich

Uber alle Netzbetreiber 5 ¢ . T o
.i“’“o Z o %
* Gute Versorgung (Sprache [] % o 2 ‘f"
und Daten): “,o&‘ \+“:‘.;M60“°’

* Mittlere Versorgung (Sprache[ ] f)

gut, Daten eingeschrankt):

&
O Qco‘“(’ »

* Schlechte Versorgung
(Sprache und Daten):

* Keine Versorgung
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Wie sieht die Auswertung aus?

Auswertung der Messfahrten, Analyse der Versorgungs-
licken nach Netzbetreiber

* Definition von Versorgungslicken pro Kommune im
Landkreis Aurich

« Uberpriifung ob in Versorgungsliicke Mitnutzung moglich
ist oder neuer Standort notwendig wird

e Klassifizierung aller Licken nach
* Mitnutzung eines vorhandenen Standorts prifen
* Neubau eines neuen Standorts priifen

* In Summe Abschlussauswertung mit 46 Darstellungen
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Beispiel: Mitnutzung eines vorhandenen Standorts

e Versorgungslliicke bei zwei Netzbetreibern

* Ein Netzbetreiber hat gute Versorgung

* Ansatz Mitnutzung des Standorts

e Abschatzung Funkplanung lasst gute
Versorgung bei ahnlicher Antennenausrichtung
und Frequenzbereich erwarten

* Nachste Schritte: Gesprach der beiden
betroffenen Netzbetreibern mit dem dritten
Netzbetreiber Giber eine Mitnutzung
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Netzbetreiber 3
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Wie sieht die Auswertung aus?

Versoreunagsliicken kein Netzbetreiber |Mitnutzungs-/Aufristungs-
SEHE vertreten Moglichkeit priifen

Aurich 17 7 10
Baltrum 0 0 0
Dornum 5 3 2
GrolRefehn 4 2 2
GroBheide 5 3 2
Hinte 3 2 1
Ihlow 7 2 5
Juist 2 1 1
Krummhorn 8 2 6
Norden 3 1 2
Norderney 4 2 2
Sidbrookmerland 6 3 3
Wiesmoor 5 3 2
Samtgemeinde Brookmerland 8 2 6
Samtgemeinde Hage 7 2 5
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Summe:
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Wie kdnnte es weiter gehen?

e Zusatzliche Hinterlegung der Liegenschaften der
Kommunen, des Kreises und des Landes in GIS

* Verschneidung der Liegenschaften mit den
Versorgungsliicken und Uberpriifung Schnittmenge

* Priorisierung der Versorgungsliicken

« Uberprifung der grundsatzlichen Eignung der
Liegenschaften (bzgl. Funkversorgung, Anbindung
Breitband, Energieversorgung usw.)

e \Vorbereitung von Gesprachen mit Mobilfunk-
Netzbetreibern
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Beispiel: Nutzung einer kommunalen oder einer Kreis-Liegenschaft

Netzbetreiber 3

Netzbetreiber 2

Versorgungsliicke bei allen drei Netzbetreibern

Mitnutzung eines Bestandsstandorts nicht
moglich

Eine kommunale Liegenschaft liegt ideal
innerhalb des Suchkreises

Abschatzung der Funkplanung lasst eine gute
Versorgung der unterversorgten Bereiche
erwarten

Nachste Schritte: Gesprache mit Netzbetreibern
und Liegenschaftsinhaber iber Rahmen-
bedingungen einer Nutzung
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Kontakt

Dipl.-Ing. (FH) Frédéric Dildei
frederic.dildei@stf-gruppe.de
0152 2883 2457
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48249 Dilmen ...flir lhre Aufmerksamkeit
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