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Konzeptstudie autonomes Fahren
Norden - Norddeich

G
04.10.2023 | Oldenburg



Agenda

- Integrierte Mobilitat

— Forderkulissen

— Aktueller Stand autonomes Fahren

— Untersuchungsobjekt — Norden —Norddeich

— nachste Schritte
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Integrierte Mobilitat zur Steigerung der Attraktivitit des offentlichen
Verkehrs

Kundenvorteile

Eine LAésung: Eine intelligente Verknlpfung von Linienbus-Verkehr mﬁ . e
und On Demand-Angeboten fiir ein attraktives Fahrgastangebot. NGRS Erhohte F.IeXIpllltat (.i.urch
bedarfsorientierte Tur-zu-

Tur-Mobilitatsdienste

On Demand-

Linienbus- A bot
ngebote
= -4 auf h;{;]?r(:qrtjrenten Bedienung von
Ioﬁ-oi Hauptachsen L'"'eocée; d';'ffChea”f Benutzerfreundliche und

moderne Produktnutzung

\ durch Intermodalitat,

e e O Individualitat und
R Digitalisierung

e

Bequeme Alternative zum
motorisierten
Individualverkehr durch
verbesserte Zuganglichkeit

T\ amm——
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Forderprogramme - ein Beispiel

Zeitraum von 6 Wochen fir alle Unterlagen
, und Konzepterstellung z/u\knapp

~\
6/ Rahmenbedingung = Einreichungsfrist: 21.10.2022 (EOB)
= Antragsstellung Gber Easy-Online (Projektskizze VN O ~
& Grunddaten zur Antragsstellung) D . —gj
» Investitionsforderung von bis zu 80/90% moglich, wenn ~ O=0 v
Kommune einen Antrag stellt
\/ Gegenstand der . Auto.norr.l-e ur.1d vernetzte Mobilitat im offentlichen Verkehr im stadtischen
Férderung und im landlichen Bereich;

Autonome und vernetzte Mobilitat in Glterverkehr und Logistik;

Interaktion zwischen Fahrzeug, Passagieren und Umwelt;

Einbeziehung neuer Transportmittel, beispielsweise Transportroboter;
Kombination und Vernetzung mit anderen Verkehrsmitteln, inshesondere auf
anderen Verkehrstragern;

= Uberwachung und Unterstiitzung fahrerloser Fahrzeuge durch eine
Technische Aufsicht, auch mittels fahrzeugexterner Infrastruktur;

= Nutzung von Methoden der Kiinstlichen Intelligenz und des maschinellen
Lernens.
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Forderprogramme - ein Beispiel (2)

6/ Ziele = Integration von automatisierten, autonomen und vernetzten Fahrzeugen in
das digitale Mobilitatssystems \
= Fahrfunktionen des Levels 4 der Kategorisierung der SAE1 werden im
Regelbetrieb zur Anwendung gebracht \
= Erhéhung der 6ffentlichen Sichtbarkeit und Akzeptanz

= Optimierung der bestehenden rechtlichen Rahmenbedingungen fir
autonomes Fahren in 6ffentlichen Verkehren

\/ o = Antragsherechtigt sind zum einen Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft
Zuwendungsempfanger ) : S : : : :
mit vor Skizzeneinreichung vollzogener Eintragung im Handelsregister mit

Sitz, einer Niederlassung oder Betriebsstatte in Deutschland. Der Begriff des
Unternehmens richtet sich nach Artikel 1 des Anhangs I der AGVO. Alle

A Einheiten, die rechtlich oder de facto von ein und derselben Einheit
kontrolliert werden, sind als ein einziges Unternehmen anzusehen.
= Dartber hinaus sind Gebietskdrperschaften, Stiftungen, Vereine und
o [TTT] Forschungseinrichtungen2 (Hochschulen und aulleruniversitare
10':-_%‘ D OJ Forschungseinrichtungen) antragsberechtigt.

Studie wird gefordert auf Basis der Forderrichtlinie Elektromobilitat des BMDV (Forderaufruf 04/2022) -

Forderung von kommunalen und gewerblichen Elektromobilitatskonzepten
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autonomes Fahren - Einordung

Level 1

Assistiertes Fahren

Beispiel:
Aktive Geschwindigkeitsregelung
mit Stop & Go Funktion

Level 2

Teilautomatisiertes Fahren

Beispiel:
Lenk- und Spurfiihrungsasssistent,
Ferngesteuertes Einparken
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Level 3

hochautomatisiertes Fahren

o0
= °

=1

B B

ﬁ Augen frei

2

E («éﬁ)

§ Fahrzeug

] Rickfallebene Fahrer
>

o

,% Autobahnpilot

7]

)

Level 4

vollautomatisiertes Fahren

Lo

Fahrerlos mit
Fernitberwachung

(«éﬁ)

Fahrzeug

Fahrservice
in definiertem
Bediengebiet

Level 5

autonomes Fahren

LS

Fahrerlos

(((é)))

Fahrzeug

Fahrservice
ohne Gebiets-
beschrankung




Entwicklung autonomes Fahren

Leitwarte

Use-Cases-
Erweiterung

Ladetechnologie

2020

— Shuttle Modellregion

2017

— Betriebsauftakt Oberfranken |
autonomes Fahren in Bad — Advantage
Birnbach (Magdeburg/Bad

Birnbach)
— RABus
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On-Demand-Betrieb
Partnernetzwerk
KI-Optimierung

HEAL (Bad Birnbach)

Plimos (Grafing b. Miinchen)
Kl4AutoBus (Bad Birnbach)
DB Regio x ZF

5G4VIO

Belntelli

Grofflotte
Level-4
Wirtschaftlichkeit

ULTIMO

KIRA (Darmstadt/Offenbach)
Shuttle Modellregion Oberfranken Il
BARCS (Kelheim)

SUE (Neustadt/Donau)

Regelbetrieb

Skalierung

Kostenreduktion

Integrierte, autonome
Mobilitit

Umsetzung der
gesammelten Erfahrung
in integrierten
Mobilitdtsprojekten hei
DB Regio StralRe.

Dabei gehen wir Hand in
Hand mit den
Niederlassungen und
bringen den autonomen
OPNV in die Umsetzung.

Ab 2023




Entwicklung autonomes Fahren (2)

hochautomatisierte Shuttle-Modellregion
Kleinbusse Oberfranken
HEAL SMO

«  Pilotbetrieb seit 2017 in Bad »  Betrieb von fahrerlosen Shuttles
Birnbach als erster autonomer als zusatzlicher und erganzender
AOPNV in Deutschland Bestandteil des 6ffentlichen

+  Ab Mai 2022 zusatzlicher On- Verkehrs im 6ffentlichen
Demand-Betrieb im Nahbereich Verkehrsraum der Stadte Hof,

»  Bedienung von 24 Haltestellen mit Rehau und Kronach
einer Geschwindigkeit bis zu 20
km/h
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Stiarkung der Wirtschaftlichkeit

autonomer Shuttlesysteme

ULTIMO

& i
ULTIMO

Vollstandige Integration in den
bestehenden 6ffentlichen Verkehr
Implementierung des fahrerlosen
Level-4-Regelbetriebs

Steuerung tiber Mobilitatsplattform
und Leitstelle




Autonomes Fahren - Herstelleriibersicht (Aktueller Stand)

Hersteller

Fahrzeugname

SDS-Hersteller

Sitzplatze

Vmax

Reichweite

Barrierefreiheit

Initialpreis

EasyMile

EZ 10

EasyMile

20 km/h
ca. 100 km
Ja, elektr.

Rampe

~330.000 €

Navya

EVO NEXT

YoGoKo
fur V2X

8
20 km/h
ca. 100 km
Ja, elektr.

Rampe

~330.000 €
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Sensible4

Sensible 4

(Toyota

Proace EV)

Sensible 4
5-7
50 km/h
300 km

nein

~250.000 €
(TBA!)

ZF

TBA

ZF

14+ 8
80 km/h
200 km

Ja, elektr.

Rampe

~ 350.000 €
(TBA!)

(Waymo) CEVT

Jaguar I- n.a.
Pace

Waymo Mobileye

5 4-6
(180 (140 km/h)
km/h)

470 km n.a.
nein nein
N.A. ~120.000 €

(TBA!)

Holon

Holon
Mover

Mobileye

10+5
60+ km/h

290 km
Ja, elektr.

Rampe

233.000 €
(TBA!)

[DB

Schaeffler

Schaeffler
Mover

Mobileye

10 +
Rollstuhl

60+ km/h

n.a.

Ja, elektr.
Rampe

~500.000€
(TBA!)



Zeitliche Ubersicht iiber aktuelle DB-Projekte und geplante
Entwicklungen bei Zulieferern/ OEMs

Ubersicht iiber aktuelle Vorhaben zum Autonomen Fahren - DB StraRe und Zulieferer

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
. KIRA/ KIRA + |
d
= Itim L
] U o
g Minga |
m )
Ahoi |
Schaeffler! oo ----Co:z
Level 4 (Erprobung mit Sicherheitsfahrer) Serienreife
MAN L
Level 4 (Erprobung mit Sicherheitsfahrer) Serienreife
ZF (- - - - - - - - --------------------z-z-z-z-Z-ZZ-Z-c-:-
Iq-l, Level 3/4 (Erprobung mit Sicherheitsfahrer) Level 4 Serienreife
-y
& |Benteler agfienfieinfiefioefleslionfleliogfleliny
'd_) Level 4 (Erprobung mit Sicherheitsfahrer) Serienreife
= |EasyMile T
N Level 3 Level 4 (Erprobung mit Sicherheitsfahrer) Level 4 Serienreife (Umrlistung)
Adastec
Volkswagen | | tbd ]
CEVT [ | thd )
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Beispielfahrzeuge (Holon & ZF)

ﬁAﬁ;L_)_gﬁ‘AgJ__L\l_._
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Untersuchungsobjekt Norden - Norddeich

Haltestellen
Gewerbegebiet Siid 08:20 09:20 19:20 . . .
Wourzeldeicherstralle 08:22 09:22 19:22 l‘\lorddeicﬁhMole Erganzung der Linie 412
Bahnhof Nord 08:25 09:25 19:25 « weitere ErschlieRung von Norden
Uffenstralle 08:27 09:27 19:27 :
Norden, 6stl. Innenstadt  08:30 09:30 19:30 7 B + Entlastung der Line 412 zu
Heitsweg 08:31 09:31 19:31 , , N v ‘ ) .
SchulstraRe 08:32 09:32 19:32 a8 p 5 . Hauptzeiten
Am Zingel 08:33 09:33 19:33 SRR\ 4 . o .
Grundschule 08:35 09:35 19:35 7 , o D , Touristisch attraktive Route
Linteler Schule 08:36 09:36 19:36 . =
Westlinteler Weg 08:38  09:38 19:38 Einfache Streckenldnge ca. 10KM
SZ Wildbahn 08:40 09:40 19:40 7 . v g 0N i N
Ocean Wave 08:45 09:45 19:45 \ L SRS Fahrbarkeit mit einem oder 2
BadestraRe 08:46 09:46 19:46 / 8 . : : ' ;
Z Qi / ; % autonomen Shuttle LEVEL 4 mit

Norddeich Mole 08:49 09:49 19:49 Am Campingett NS il e e o o

GefalBgréRe mind. 10 Personen

Berlicksichtigung Barrierefreiheit
Norddeich Mole 08:50 09:50 19:50 ; ;
BadestraRe 08:53  09:53 19:53 : ‘ N v Ladeinfrastruktur bei Abstellung, oder
Ocean Wave 08:54  09:54 19:54 ' S A E N O, e in Kooperation méglich
SZ Wildbahn 08:59 09:59 19:59 & 7 BB A GO A N
Westlinteler Weg 09:01 10:01 20:01 . ) BN, » Ladeinfrastruktur orientiert sich
Linteler Schule 09:03 10:03 20:03 ABE 7D AN _
Grundschule 09:04 10:04 20:04 o > 5 Fahrzeuganzahl (bspw. 1 Fahrzeug =
Am Zingel 09:06 10:06 20:06 ¢ g ) N G Wallbox ausreichend)
SchulstraRe 09:07 10:07 20:07 - A\ = % 4
Heitsweg 09:08 10:08 20:08 = Cowertogebiot 3 3 _
Norden, 6stl. Innenstadt 09:09 10:09 20:09 ” ’ P o » Fahrp]an/LeUstupg/Lademfra
UffenstraRe 09:12 10:12 20:12 e X struktur abhangig von
Bahnhof Nord 09:14 10:14 20:14 10 % 71 2 3km 7 ¥

a ; verf rem Fahrz

Wurzeldeicherstralle 09:17 10:17 20:17 ‘ € ugba € d eug
Gewerbegebiet Siid 09:19 10:19 20:19
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Weiteres Vorgehen [DB

« Mitnahme Stadt Norden

« Klarung Ladeinfrastruktur WEB

« Klarung der Frage der Finanzierung insbh. nach Projektablauf

« Sondierung der technischen Entwicklungen bei den Fahrzeugen, damit
Pramissen (Level 4, Geschwindigkeit, GefaRgroRe, Reichweite)

eingehalten werden kénnen

= Kernaufgabe - weitere Prazisierung

= Teilnahme an einem Forderaufruf ab Ende 2024 dann maéglich
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Vielen Dank.

Kontakt:

Dennis Jager

Tel. 04435/3091223
Mobil: 0152/37463410

Email: dennis.d.jaeger@deutschebahn.com
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Backup
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ﬂ ﬂ 201 Premiere in | 8 5 50 Zuriickgelegte :
|' Bad Birnbach Erfahrung & Kilometer :.
]
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Ablauf

Projektidee konkretisieren

Rahmenbedingungen und eigene Ziele missen mit
den Vorgaben der Férderung zusammengefiihrt

werden

Konsortium bilden, Skizze

schreiben
Es werden Partner aus Forschung und ggf.

Industrie bendtigt. Gemeinsam wird dann
eine Antragsskizze erstellt.

Formal korrekte Einreichung und
Bearbeitung von Riickfragen

3 Projektskizze einreichen

()

Oo—=0
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